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DC TRAKCNI SYSTEM

b

v Systém preferovany kvali moznosti primého napajeni
synchronnich motori hnacich vozidel (HV), v provozu trakéni
systéem 1,5 kV DC a 3 kV DC

v’ Zaveden nap¥. v Polsku, Francii, Spanélsku, Italii, Belgii, Nizozemi

v Od 90. let minulého stoleti jsou vsSechny HV vybaveny
asynchronnimi motory
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DC TRAKCNI SYSTEM

i

v Vyhody:
moznost oboustranného napajeni
symetrické zatizeni distribucni sité

v" Nevyhody
nizsi napét'ova hladina proti AC systémum — vyssi zatézovaci
proudy, vyssi ztraty v TV
tezsi systém TV, masivnejsi zaklady a trakcni podpery
komplikovaneéjsi vypinani DC proudu
odstup NS max 25 km
bludné proudy
nelze rekuperovat do distribucni sité

v' Limit pro rychlosti do 250 km/h

v Nevhodné pro nove budované VRT, soubeh AC VRT s DC
konvencnimi tratemi (Spanélsko, Italie, Belgie, Nizozemi, Francie)




DC TRAKCNI SYSTEM

v' Polsko, trat CMK (Centralna Magistrala Kolejowa), VarSava —
Krakov a Katovice, v letech 2004-2008 upravena na 200 km/h v
roce 2023 rychlost bude povolena na 250 km/h (test 250 km/h v
1994 a 293 km/h v 2013)

Uvazovana VRT ve tvaru Y (Varsava — Lodz - Kalisz) pro
rychlost 360 km/h bude vybavena AC trakénim systémem
25 kV, 50 Hz

v ltalie, trat Rim — Florencie, realizace 1991, délka 238 km, tratova
rychlost 250 km/h, rok 1991

v Spanélsko, koncové useky Madrid — Sevilla, Madrid Atocha
8,5 km a Sevilla — st. Justa 13,5 km, realizace 1992

v" Nizozemi navazné useky na HS Zuid, systém 1,5 kV DC 160 km/h




AC TRAKCNI SYSTEM 15 kV 16,7 Hz

v RozSifeni systému na zacatku 20. stoleti, snizeni frekvence v
napajecim bodu zlepsilo komutaci synchronnich stroju

v. Rozvod elektrarenskou vyrobou - transport pomoci
jednofazovych linek Bus bar
50kV 50Hz 132kV, 16,7Hz
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v Transformaci a zménou kmitoctu odbéru eletrické energie z

distribucni site Bus bar 3~ AC Traction Bus bar
o0kV, 50Hz convertor  converter 132kV, 16,7Hz
I pr74 o~ T ~
777 - T I=
DC link

v’ Zaveden napi. v Némecku, Rakousku, év{lcarsku, Norsku a
Svédsku



£Z AC TRAKCNI SYSTEM 15 kV 16,7 Hz
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AC TRAKCNIi SYSTEM 15 KV 16,7 HZ

b
v Vyhody:
vyssSi napéet'ova hladina a tim mensi prenasené proudy, nizsi
ztraty v TV
vetsi vzdalenost napajecich stanic az 60 km
lehce realizovatelné oboustranné napajeni
nezavislost na distribucni soustave (jen pripad vlastni zdroj)

jednoducha rekuperace (jen pripad vlastni zdroj)

moznost pouzit autotransformatory
v" Nevyhody

stavba specifickych linek a elektraren, ménicovych stanic
tézsi magneticky obvod transformatoru

v Systém vhodny pro VRT, pouziva v zemich kde je historicky
rozsiren



AC TRAKCNI SYSTEM 15 kV 16,7 Hz

v Némecko, v roce 1973 stavba prvni vysokorychlostni traté, od
roku 1991 provoz ICE vlaku, ca 3 132 km vysokrychlostnich trati

v' Rakousko, Westbahn Viden — St, Polten - Linec - Salzburg, délka
trati 233 km, max. rychlost 250 km/h. Ve vystavbé Sudbahn Viden
— Klagenfurt

4 év;'/carsko, Ceneri Basistunnel, délka 18 km, max. rychlost
250 km/h, Gotthard Basistunnel, délka 57 km, max. rychlost
230 km/h

Norsko, Oslo — Eidsvoll, délka trati 64 km, max. rychlost 210 km/h

v Svédsko, max. rychlost 200 km/h resp. 205 km/h, plan na vystavbu
vysokorychlostnich trati s tratovou rychlosti 300 — 320 km/h
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AC TRAKCNI SYSTEM 25 kV 50 Hz

v' Systém preferovany kvli existujicim prenosovym distribuénim
sitim

v' Realizace po rozsireni polovodi¢ovych usmérnovaci a jejich
nasazeni v diodovych mustkovych usmérnovacich v hnacich
vozidlech

v Doplnén ke stavajicimu systému 3 kV DC - CR, Slovensko a
Francie, nové budovan v Bulharsku a Rumunsku

v Vhodny systém pro nové budované VRT pokud je k dispozici
pripojovaci bod na distribuc¢ni soustavu s dostate€nym zkratovym
vykonem

v VRT Madrid — Sevilla, délka trati 470 km, max. rychlost 300 km/h,
pripojovaci bod napajecich stanic 220 kV

v' VRT Paris — Lyon, 820 km pouze nékteré useky (kombinace s

2 x 25 kV 50 Hz“ mix. riihlii‘ Zii km|h zviiini ni i‘i‘i kmih




AC TRAKCNI SYSTEM 25 kV 50 Hz
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v Vyhody:
mensi ztraty (10,63% proti 11,12% pro DC systém)
napajeci stanice 40 az 60 km
jednoducha transformace na napajeci hladinu trakéniho
vedeni
mensi prurez trolejového vedeni
Ize rekuperovat do distribuéni sité (v CR neni povoleno)

v" Nevyhody:
nesymetrické zatizeni trifazoveé site
nesymetrie = trak¢éni vykon / zkratovy vykon
EN 60034-1 kratkodobe pod 1,5% a dlouhodobé pod 1%
Napétova nesymetrie ma vliv na zivotnost asynchronnich
motoril (4% zkraceni zivotnosti na polovinu), redukce
toCivéeho momentu pr| In a nadmerny ohrev

iednostranné napaje



AC TRAKCNI SYSTEM 25 kV 50 Hz
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AC TRAKCNI SYSTEM 25 kV 50 Hz
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<EZ> AC TRAKCNI SYSTEM 25 kV 50 Hz
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<EZ> AC TRAKCNI SYSTEM 25 kV 50 Hz
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AC TRAKCNI SYSTEM 2 x 25 kV 50 Hz

v 'V roce 1913 pouzit systém 11-0-11 kV prof. Scottem pfFi
elektrifikaci trati v New Yorku, rozsireni do New Haven

vV roce 1962 pouzit systém 25-0-25 kV v Japonsku pro rozsireni
stavajici trate

vV roce 1981 pouzit tento systém na nékterych usecich trati Paris -
Lyon

v' Realizace velmi uspésna - SNCF nasazuje na vSechny nové
budované VRT

v Systém nasazen na VRT v dalSich zemich - Italie, Spanélsko,
Belgie a Anglie

v Italie ma pripojené napajeci stanice z distribuéni soustavy
132 nebo 150 kV, rozestup napajecich stanic 50 km, instalovany
vykon 2 x 60 MVA



AC TRAKCNI SYSTEM 2 x 25 kV 50 Hz
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Actual current proportions will vary with train
location, and values given are for illustration only.
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AC TRAKCNI SYSTEM 2 x 25 kV 50 Hz
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v Vyhody:
vysSsi napéet’ova hladina, nizsi proudy
pro distributora muze byt v mnoha pripadech akceptovatelné
napajeci stanice pripojit bez pozadavku na instalaci ménicu
(Italie, Francie, Spanélsko)
vetsi rozestup napajecich stanic
trakéni vedeni doplnéno o jeden vodic€ ,,negative feeder”
harmonizované hodnoty napajeciho napeéeti vychazejici z
trakéni soustavy 25 kV 50 Hz

v' Nevyhody
vyssi investi€ni naklady na vybaveni trati autotransformatory
kazdych ca. 10 km
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